
Hlavné bezpečnostné riziká špecifické pre dátové káble 

1. Riziká dodávky elektrického výkonu v USB kábloch 

• USB PD 3.1: Až 240W (48V, 5A) môže spôsobiť vážne popáleniny pri nesprávnom použití 

• Prehrievanie: Káble nevhodné pre vysoký výkon môžu dosiahnuť nebezpečné teploty 

• Oblúkové výboje: Nesprávne pripojenie môže spôsobiť iskry a požiar 

• Elektromagnetické rozptyl: Vysokovýkonné káble môžu interferovať s inými zariadeniami 

2. Požiarne nebezpečenstvo 

• Nekvalitné materiály plášťa môžu podporovať šírenie plameňa 

• Preťaženie káblov môže spôsobiť zapálenie 

• Toxické plyny z halogénových materiálov pri horení 

• Nedostatočné odvádzanie tepla v zviazaných kábloch 

3. Mechanické riziká 

• Poškodenie káblov ohybom pod minimálny polomer ohybu 

• Nadmerná ťažná sila počas inštalácie 

• Poškodenie konektorov pri nesprávnom pripojení 

• Oslabenie signálnej integrity pri mechanickom poškodení 

4. Elektromagnetické interferencie (EMI) 

• Rušenie iných elektronických zariadení 

• Degradácia signálu pri nedostatočnom tienení 

• Riziká s FCC a CE štandardmi 

• Bezpečnostno-informačné riziká pri narušení dátovej integrity 

Bezpečnostné opatrenia pre používateľov 

USB káble - bezpečné používanie: 

• Používajte iba káble certifikované USB-IF pre vysokovýkonné aplikácie 

• Skontrolujte označenie výkonu na kábli (60W alebo 240W ikony)  

• Nikdy nepoužívajte poškodené USB káble, najmä pri vysokom výkone 

• Zabezpečte správne vetranie pri nabíjaní vysokovýkonných zariadení 

• Neohýbajte káble pod minimálny polomer ohybu (typicky 5-10x priemer kábla) 

Sieťové káble - bezpečné používanie: 

• Dodržujte kategórie káblov pre požadované rýchlosti (Cat5e, Cat6, Cat6A) 

• Používajte tienené káble (STP/SSTP) v prostrediach s vysokým EMI 



• Nepokládajte káble pod ťažké predmety ani v miestach s vysokou premávkou 

• Pravidelne kontrolujte konektory na známky opotrebenia alebo korózie 

Optické káble - bezpečné používanie: 

• Nikdy nehľaďte do optických konektorov (laserové bezpečnostné triedy)  

• Udržujte čisté optické povrchy konektorov 

• Dodržujte väčšie polomery ohybu než pri medených kábloch 

• Používajte iba certifikované čistiace materiály 

Všeobecné bezpečnostné opatrenia: 

• Udržujte káble v suchu a chráňte ich pred extrémnou teplotou 

• Neťahajte za káble pri odpojovaní - vždy uchopte konektor 

• Označte káble pre identifikáciu a bezpečnú údržbu 

Inštalačné a údržbové varovania 

Požiadavky na inštaláciu: 

• Polomer ohybu: 4x priemer kábla pre medené, 20x pre optické (počas inštalácie) 

• Ťažná sila: Neprekročte maximálne ťažné limity počas inštalácie 

• Separácia: Udržujte vzdialenosť medzi napájacími a dátovými káblami 

• Podporné intervaly: Zabráňte previsnutiu káblov správnymi podporami 

Kritické inštalačné varovania: 

• Nikdy neprekračujte maximálnu ťažnú silu (600N prevádzkové, 1800N inštalačné pre optické) 

• Dodržujte teplotné limity počas inštalácie (-20°C až +75°C) 

• Používajte správne nástroje na uťahovanie konektorov 

• Zabezpečte správne uzemnenie tienených káblov (360° pripojenie) 

Údržba a kontroly: 

• Mesačne: Vizuálna kontrola kritických trás 

• Štvrťročne: Úplná vizuálna kontrola systému 

• Ročne: Certifikačné testovanie kritických spojení 

• Po udalostiach: Kontrola po búrkach alebo incidentoch 

Testovanie výkonnosti: 

• TDR testovanie: Pre lokalizáciu porúch a overenie impedancie 

• OTDR testovanie: Pre charakterizáciu optických káblov 

• Testovanie izolačného odporu: Ročne pre napájacie káble 



Požiadavky na súlad podľa GPSR a certifikácie 

USB-IF certifikácia: 

• Test ID (TID): Povinné pre všetky USB produkty 

• Náklady: 12 000-13 000 USD na certifikáciu produktu 

• Testovanie: Elektrický súlad, mechanický súlad, interoperabilita  

• Označovanie: Logo USB-IF iba na certifikovaných produktoch  

FCC/CE súlad: 

• FCC Part 15: Limity emisií pre neúmyselné zdroje rušenia 

o Trieda A: Komerčné/priemyselné prostredie (menej prísne) 

o Trieda B: Obytné prostredie (prísnejšie) 

• CISPR 32: Medzinárodné štandardy emisií 

• IEC 61000: EMC požiadavky na odolnosť 

• CE označenie: Povinné pre európsky trh 

Požiarne bezpečnostné štandardy: 

• IEC 60332: Testovanie šírenia plameňa 

• UL štandardy: CMP (plenum), CMR (stúpačka), CMG (všeobecné použitie) 

• LSZH súlad: IEC 60754 (obsah halogénov), IEC 61034 (hustota dymu) 

Technické štandardy a špecifikácie 

Kategórie sieťových káblov (IEEE 802.3): 

• Cat5e: 100MHz, 1Gbps do 100m 

• Cat6: 250MHz, 1Gbps do 100m, 10Gbps do 55m 

• Cat6A: 500MHz, 10Gbps do 100m 

• Cat8: 2000MHz, 25/40Gbps na kratšie vzdialenosti 

USB štandardy dodávky výkonu: 

• USB PD 3.0: Až 100W (20V, 5A) 

• USB PD 3.1: Až 240W (48V, 5A) 

• Káble 3A: Limitované na 60W maximum 

• Káble 5A: Povinné pre aplikácie 100W+, musia obsahovať e-Marker 

Optické káble (IEEE štandardy): 

• Laserová bezpečnosť: IEC 60825 klasifikácie 

• Bezpečnosť očí: Trieda 1 pre aplikácie v budovách 



• Limity optického výkonu: Definované podľa vlnovej dĺžky 

• Kvalita konektorov: IEC 61300-3-35 štandardy 

Environmentálne a prevádzkové podmienky 

Teplotné rozsahy: 

• Skladovanie/preprava: -40°C až +75°C typicky 

• Inštalácia: -20°C až +75°C (viac obmedzujúce v chlade)  

• Prevádzka: -40°C až +60°C (okolia) 

• Napájacie káble: Vyššie hodnotenia (90°C teplota vodiča) 

Materiálové úvahy: 

• PVC izolácia: Typicky hodnotená na 70°C 

• XLPE izolácia: 90°C kontinuálne, 105°C núdzové  

• PTFE izolácia: Až 260°C pre špecializované aplikácie  

• Silikónová guma: Rozsah -50°C až +180°C 

Ochrana prostredí: 

• IP hodnotenia: Ochrana proti prachu a vlhkosti 

• UV odolnosť: Pre vonkajšie aplikácie 

• Chemická odolnosť: Kompatibilita s prostrediami 

• Vibračná odolnosť: MIL-STD-810 alebo ekvivalentné 

Núdzové postupy a kontaktné informácie 

Pri požiari káblov: 

1. Okamžite odpojte všetky elektrické zdroje 

2. Použite vhodné hasiace látky (nie vodu pre elektrické požiare) 

3. Evakuujte oblasť kvôli možným toxickým plynom 

4. Volajte 112 a ohláste elektrický požiar 

Pri mechanickom poškodení: 

1. Odpojte poškodené káble od napájania 

2. Označte poškodené oblasti varovnými značkami 

3. Neopravujte dočasne - vymeňte poškodené sekcie 

4. Dokumentujte incident pre analýzu príčin 

Pri EMI problémoch: 

1. Identifikujte zdroj interferencie 



2. Skontrolujte tienenie a uzemnenie káblov 

3. Oddeľte napájacie a dátové káble 

4. Konzultujte s certifikovaným EMC inžinierom 

 


