Hlavné bezpecnostné rizika Specifické pre datové kable
1. Rizika dodavky elektrického vykonu v USB kabloch
e USB PD 3.1: A7 240W (48V, 5A) mbze spOsobit vazne popaéleniny pri nespravnom pouziti
e Prehrievanie: Kable nevhodné pre vysoky vykon mozu dosiahnut nebezpeéné teploty
e Oblukové vyboje: Nespravne pripojenie moze spbsobit iskry a poZiar
e Elektromagnetické rozptyl: Vysokovykonné kable mozu interferovat s inymi zariadeniami
2. PoZiarne nebezpecenstvo
e Nekvalitné materidly plasta mdzu podporovat Sirenie plamena
e PretaZenie kdblov mozZe spbsobit zapalenie
e Toxické plyny z halogénovych materialov pri horeni
e Nedostato¢né odvdadzanie tepla v zviazanych kdbloch
3. Mechanické rizika
e Poskodenie kablov ohybom pod minimalny polomer ohybu
e Nadmerna tazna sila pocas instalacie
e Poskodenie konektorov pri nespravnom pripojeni
e Oslabenie signalnej integrity pri mechanickom poskodeni
4. Elektromagnetické interferencie (EMI)
e Rusenie inych elektronickych zariadeni
e Degradicia signalu pri nedostato¢nom tieneni
e Rizikd s FCC a CE Standardmi
e Bezpecnostno-informacné rizika pri naruseni datovej integrity
Bezpecnostné opatrenia pre pouzivatelov
USB kable - bezpecné pouzivanie:
e Pouzivajte iba kable certifikované USB-IF pre vysokovykonné aplikacie
e Skontrolujte oznacenie vykonu na kabli (60W alebo 240W ikony)
e Nikdy nepouzivajte poskodené USB kable, najma pri vysokom vykone
e Zabezpeclte spravne vetranie pri nabijani vysokovykonnych zariadeni
e Neohybajte kable pod minimalny polomer ohybu (typicky 5-10x priemer kabla)
Sietové kable - bezpeéné pouZivanie:
e Dodrzujte kategorie kablov pre poZzadované rychlosti (Cat5e, Cat6, Cat6A)

e Pouzivajte tienené kable (STP/SSTP) v prostrediach s vysokym EMI



e Nepokladajte kdble pod tazké predmety ani v miestach s vysokou premavkou
e Pravidelne kontrolujte konektory na znamky opotrebenia alebo korézie
Optické kable - bezpecné pouzivanie:
e Nikdy nehladte do optickych konektorov (laserové bezpecnostné triedy)
e UdrZujte Cisté optické povrchy konektorov
e Dodrzujte vacsie polomery ohybu nez pri medenych kabloch
e PouZivajte iba certifikované Cistiace materidly
VSeobecné bezpecnostné opatrenia:
e UdrZujte kdble v suchu a chrante ich pred extrémnou teplotou
e Netahajte za kable pri odpojovani - vidy uchopte konektor
e Oznacte kdble pre identifikiciu a bezpecnu udrzbu
InStalacné a udrzbové varovania
Poziadavky na instalaciu:
e Polomer ohybu: 4x priemer kabla pre medené, 20x pre optické (pocas instalacie)
o Tainasila: Neprekrocte maximalne tazné limity pocas instalacie
e Separacia: Udrzujte vzdialenost medzi napajacimi a datovymi kablami
e Podporné intervaly: Zabrante previsnutiu kablov sprdvnymi podporami
Kritické inStalacné varovania:
e Nikdy neprekradujte maximalnu taznu silu (600N prevadzkové, 1800N instalaéné pre optické)
e Dodrzujte teplotné limity pocas instalacie (-20°C az +75°C)
e Pouzivajte spravne nastroje na utahovanie konektorov
e Zabezpeclte spravne uzemnenie tienenych kablov (360° pripojenie)
Udrzba a kontroly:
e Mesacne: Vizualna kontrola kritickych tras
e Stvrtroéne: Uplna vizualna kontrola systému
¢ Rocne: Certifikané testovanie kritickych spojeni
e Po udalostiach: Kontrola po burkach alebo incidentoch
Testovanie vykonnosti:
e TDR testovanie: Pre lokalizaciu poruch a overenie impedancie
e OTDR testovanie: Pre charakterizaciu optickych kablov

e Testovanie izolacného odporu: Rocne pre napajacie kable



PoZiadavky na sulad podla GPSR a certifikacie
USB-IF certifikacia:

e Test ID (TID): Povinné pre vSetky USB produkty

e Naklady: 12 000-13 000 USD na certifikaciu produktu

e Testovanie: Elektricky sulad, mechanicky sulad, interoperabilita

e Oznacovanie: Logo USB-IF iba na certifikovanych produktoch
FCC/CE sulad:

e FCC Part 15: Limity emisii pre neumyselné zdroje rusenia

o Trieda A: Komercné/priemyselné prostredie (menej prisne)
o Trieda B: Obytné prostredie (prisnejsie)

e CISPR 32: Medzinarodné standardy emisii

e |EC 61000: EMC poZiadavky na odolnost

e CE oznacenie: Povinné pre eurdpsky trh
Poziarne bezpecnostné standardy:

e IEC 60332: Testovanie Sirenia plamena

e UL Standardy: CMP (plenum), CMR (stupacka), CMG (vSeobecné pouZitie)

e LSZH sulad: IEC 60754 (obsah halogénov), IEC 61034 (hustota dymu)
Technické standardy a Specifikacie
Kategérie sietovych kablov (IEEE 802.3):

e Catb5e: 100MHz, 1Gbps do 100m

e Cat6: 250MHz, 1Gbps do 100m, 10Gbps do 55m

e Cat6A: 500MHz, 10Gbps do 100m

e Cat8: 2000MHz, 25/40Gbps na kratsie vzdialenosti
USB Standardy dodavky vykonu:

e USBPD 3.0: A7 100W (20V, 5A)

e USBPD 3.1: AZ 240W (48V, 5A)

e Kable 3A: Limitované na 60W maximum

e Kable 5A: Povinné pre aplikacie 100W+, musia obsahovat e-Marker
Optické kable (IEEE Standardy):

e Laserova bezpeénost: IEC 60825 klasifikacie

e Bezpecnost oéi: Trieda 1 pre aplikacie v budovach



e Limity optického vykonu: Definované podla vinovej dizky

¢ Kvalita konektorov: IEC 61300-3-35 Standardy
Environmentdlne a prevadzkové podmienky
Teplotné rozsahy:

e Skladovanie/preprava: -40°C az +75°C typicky

e Instalacia: -20°C az +75°C (viac obmedzujuce v chlade)

e Prevadzka: -40°C az +60°C (okolia)

e Napajacie kable: Vyssie hodnotenia (90°C teplota vodica)
Materialové tvahy:

e PVCizolacia: Typicky hodnotena na 70°C

e XLPE izolacia: 90°C kontinualne, 105°C nudzové

e PTFE izolacia: AZ 260°C pre Specializované aplikacie

e Silikbnova guma: Rozsah -50°C az +180°C
Ochrana prostredi:

¢ IP hodnotenia: Ochrana proti prachu a vlhkosti

e UV odolnost: Pre vonkajsie aplikacie

e Chemicka odolnost: Kompatibilita s prostrediami

e Vibraéna odolnost: MIL-STD-810 alebo ekvivalentné
Nudzové postupy a kontaktné informacie
Pri poziari kablov:

1. Okamiite odpojte vsetky elektrické zdroje

2. Pouzite vhodné hasiace latky (nie vodu pre elektrické poZiare)

3. Evakuujte oblast kvoli moznym toxickym plynom

4. Volajte 112 a ohlaste elektricky poziar
Pri mechanickom poskodeni:

1. Odpojte poskodené kable od napdjania

2. Oznacte poskodené oblasti varovnymi znackami

3. Neopravujte docasne - vymernite poskodené sekcie

4. Dokumentujte incident pre analyzu pricin
Pri EMI problémoch:

1. Identifikujte zdroj interferencie



2. Skontrolujte tienenie a uzemnenie kablov
3. Oddelte napajacie a datové kable

4. Konzultujte s certifikovanym EMC inZinierom



